

Tuuleenergia kasutamisest ja kvaliteedist

Tuuleenergia on kujunenud arvestatavaks energiaallikaks ning tuuleparkide rajamine arendajatele köitvaks tegevusvaldkonnaks. Oma osa on siin Euroopa Liidu energiapoliitilistel suunistel ja soodustustel, mis on julgustanud nii arendajaid kui ka rahastajaid püstitama üha suurema võimsuse ja ulatusega tuuleparke. Eriti hoogne on tuulegeneraatorite paigaldamine olnud Taanis, Madalmaades, Saksamaal, Hispaanias, Portugalis ja Iirimaal. Kütuste ja materjalide poole pealt tundub tuuleenergia esmapilgul tõesti ilus ja puhas. Süsinikdioksiidi emissioon peaaaegu et puudub, kuigi mitte täiesti. Seni on aga küllalt vähe selgitatud neid aspekte ja probleeme, mis on seotud tuulevõimsuse spetsiifilise omapäraga, tuuleenergia kvaliteediga ning elektrienergia ülekandmisega.

Vaatleme tuulegeneraatorite poolt toodetud elektrikvaliteeti lähemalt. Elektrienergia kvaliteeti iseloomustatakse järgmiste põhiliste parameetritega - varustuskindlus ja stabiilsus, toitepinge sagedus, pingenivoo, pingehälvete ulatus ning toitepinge harmoonilised moonutused. Need parameetrid ei ole meelevaldselt valitud, vaid põhinevad elektrivõrkude pikaajalistel töökogemustel, arvutustel ja kokkulepetel elektritootjate, võrguettevõtete ja elektritarbijate vahel. Energiasüsteemi talitlemisel neis soovituslike piirides on summaarsed kulutused elektrienergia tootmisel, ülekandmisel ja tarbimisel minimaalsed.

Tuuleenergia kasutamisel tekib paratamatult probleeme kõigi nende põhiliste energia- ja pingekvaliteedi parameetrite hoidmisega etteantud soovituslikes piirides. Põhjusi on esmajoones kaks: esiteks on tuul ajas pidevalt ja kiiresti muutuv, teiseks on tuulegeneraatoritele sobivad asukohad sageli küllalt kaugel elektrienergia põhilistest tarbimiskeskustest. See aga tähendab, et on vaja pikki ülekandeliine ja alajaamu juhtimaks toodetud energiat tarbijateni. Uute ülekandeliinide ehitus on väga kulukas ja ka keskkonnale koormav. Lisaks jäävad need liinid suure osa ajast alakoormatuks, sest alati ei ole piisavalt tuult. Liinides ja alajaamades ning muundurites esinevad energia ülekandmisel ka paratamatud kaod. Mida väiksem on liini võimsus ja mida pikem liin, seda suuremad on kaod. Tunduvalt soodsam on olukord muidugi siis, kui kohapeal kasutatakse ära kogu toodetud elektrienergia. Sel juhul võivad ülekandekaod olla minimaalsed.

Tuule kiiruse muutumise tõttu on sageli muutuv ka võimsus, mida tuulegeneraatorid toodavad. Muutuva võimsuse tõttu tekivad energiasüsteemis lisaprobleemid toitepinge sageduse ja pingenivoo hoidmisega etteantud piirides. Selleks, et pinge keskpinge võrgus (6...35kV) oleks stabiilne, on näiteks Taanis kasutusel reegel, mille kohaselt tohib tuulegeneraatori ühendada keskpinge võrku juhul kui pinge selles ei tõuse üle 1%. Kui pinge tõus on üle 1%, siis võib osutuda vajalikuks rekonstrueerida antud võrgupiirkond. Kuna tuule kiirus muutub pidevalt, siis ei saa tuulegeneraator töötada sünkroonselt võrguga. Tuulikute juures kasutatakse keerukaid ja kalleid pooljuhtmuundureid, milles samuti esinevad lisakaod. Muundurid tekitavad moonutusi pingekõvera kujus. Kui ideaalse kvaliteediga vahelduvpinge on ajas perioodiliselt muutuv siinuskõver, siis moonutatud pingekuju on sakiline siinuse lähedane kõver, mis sisaldab põhisagedusest (meil 50 Hz) kõrgema sagedusega nn. harmoonilisi komponente. Selline moonutatud pinge ei ole kaugeltki samaväärse kvaliteediga nagu soojuselektrijaamade või hüdrojaamade turbiingeneraatorites toodetu, kus pinge ja sagedus on ajas äärmiselt püsivad ja ideaalilähedase kvaliteediga. Moonutatud pinge tekitab omakorda lisakadusid ja ka elektriseadmete enneaegset vananemist.

Loomulikult on tuule muutlikkuse mõju väiksem kui tuulikuid pole mitte üks, vaid terve tuulepark, mis katab suurema territooriumi või akvatooriumi. Mida suuremat ala tuulepark hõlmab, seda väiksemad on summaarse võimsuse kõikumised. Siiski on reaalsete tuuleparkide hõlmatavad alad ikkagi liiga väikesed, et ühtlustada tuulekiiruse ja -suuna kõikumistest tingitud võimsuse kõikumisi. Piirid seab siin ette tuulepargi summaarne võimsus, mida üldse on mõistlik üle kanda niisugusesse tarbimiskeskusse, kus see ka ära tarbitakse.

Tuuleenergiat saab kasutada, kui tuule kiirus on energiatootmiseks sobivas vahemikus (ligikaudu 5 kuni 25 m/s). Paratamatult esineb aga olukordi, kus tuul on kas liiga vaikne (alla 5m/s) või vastupidi, liiga tugev (üle 25m/s). Nendes olukordades ei saa me tuulepargist peaaegu üldse energiat. Sel ajavahemikul tuleb puudujääv osa katta mingite muude energiaallikatega, näiteks reservelektrijaamadega või siis muul ajal koormuseta seisvate liinide kaudu sisse osta (kui üldse on tootjaid, kes just nendes ebasoodsates olukordades on valmis energiat pakkuma). Ka need aspektid (reservenergiaallikate ja reservliinide vajadus) teevad tuuleenergia kvaliteedi oluliselt madalamaks.

Keskkonna aspektist on seni käsitlemata ka üks teema, mis tuulepargi rajamise hetkel ei tundu oluline, küll aga siis, kui tuulikud on täielikult amortiseerunud. Tuulegeneraatorite tööeaks hinnatakse maksimaalselt kuni 30 aastat. Siis tuleb nad ju lahti monteerida ja ära koristada. Või jäävadki nad nagu monumendid turritama? Kas tuulikute demonteerimine ja utiliseerimine on juba praegu elektrihinna sisse arvestatud? Või tuleb näiteks aastal 2039 korraldada üldrahvalik aktsioon (a la "Teeme ära") tuulikute lammutamiseks rannikul ja rannikumeres?

Praegu oleme huvitavas olukorras, kus tuuleenergia kui kauba hind on ca kaks korda kallim kui teistest allikatest toodetud energial, ent kvaliteedilt on see energia tunduvalt viletsam kui näiteks fossiilseid kütuseid kasutavates elektrijaamades, hüdrojaamades või tuumajaamades. (Lisaks tuleb veel arvestada vajalike reservide loomisega seotud kulutusi ja kulutusi ülekandevõrgule).

Paralleeli võiks siin tuua autokütusega. Oletame, et tangime nn „rohelist“ autokütust. Maksame ca kaks korda rohkem kui tavalise kütuse eest. Puhtama keskkonna nimel – no olgu peale. Ja siis, sõitnud mõned kilomeetrid tanklast eemale hakkab mootor turtsuma ja paukuma, jääb vahepeal hoopis seisma ning edasi auto enam kiiremini kui 40 km/h ei liigu. Mida siis kostaksime? Kas sellist energiat me tahamegi?

Lõpetuseks: energeetika on kulukas ja keerukas valdkond ning samas kogu meie elu üks nurgakividest. Ta on seotud mastaapsete investeeringutega ning oluliste keskkonnamõjudega nii täna kui tulevikus. Ilma energiata me kuidagi elada ei saa ega taha. Sellepärast on õiged suunad energiamajanduse arendamisel ja energia hinna kujundamisel väga olulised. Muidu võib juhtuda nii, nagu näiteks paljude nn „põllupealsete“ arendustega kinnisvarasektoris, kus on valmis ehitatud terve hulk eramuid, mida aga millegipärast ei soovita osta. Energiasektorisse ülekantuna tähendaks see olukorda, kus on välja arendatud küll ulatuslikud tuulepargid, kuid nende poolt toodetud energiat ei soovi keegi osta (näiteks teatud perioodidel). Kahjuks on energia selline kaup, mida on väga keeruline ka kusagile ladustada (salvestada) erinevalt näiteks kasutamata hoonetest, mis võivad ka mõne aja uut omanikku või rentnikku oodata. Seepärast kehtib vana rahvatarkus „Üheksa korda mõõda, üks kord lõika“ energiamajanduses väga otseses mõttes.
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